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前    言
本规范按GB/T 1.1-2009《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》的规定编写。

本规范由XXX提出。

本规范由广东省特种设备行业协会归口。

本规范起草单位：XXX。

本规范主要起草人：xxx 。

本规范为首次发布。

智能化通用桥式起重机检验规范

1. 范围

本规范规定了智能化通用桥式起重机的检验要求、内容及方法。
本规范适用于对通用桥式起重机智能化功能的检验。
2. 规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件，有特殊规定的按相关标准和协议执行。
GB/T 3811 起重机设计规范

GB/T 6067.1 起重机械安全规程 第1部分：总则

GB/T 6067.5 起重机械安全规程 第5部分：桥式和门式起重机

GB/T 6974.1 起重机 术语 第1部分: 通用术语

GB/T 14405 通用桥式起重机

GB 50198 民用闭路监视电视系统工程技术规范

GA/T 1211 安全防范高清视频监控系统技术要求

TSG Q7015 起重机械定期检验规则

TSG Q7016 起重机械安装改造重大维修监督检验规则

T/G DASE XXXX 智能化通用桥式起重机
3. 术语与定义

GB/T 6974.1起重机术语 第一部分：通用术语中确立的术语和定义适用于本文件。
3.1 智能化通用桥式起重机

具有自主感知、自动识别和自动规划能力，及自身健康保障等智能化功能的通用桥式起重机，一般配置适应智能物料运载系统需要的专用智能取物装置。

3.2 远程操作

操作人员在无法直接观察起重机的场所操作起重机作业。

4. 技术要求
4.1 智能化通用桥式起重机的工作条件和试验条件均应符合GB/T 14405的相关规定。
4.2 智能化通用桥式起重机应符合GB/T 3811、TSG Q7015和TSG Q7016的规定。

4.3 智能化通用桥式起重机应符合T/G DASE XXXX的要求。

4.4 配备视频监控系统的设计和施工应符合GB 50198的规定，视频监控的技术参数应符合GA/T 1211的规定。

4.5 技术资料
使用单位需提供证明起重机所处于智能化等级的技术资料。技术资料至少包含各智能化功能类别的电气原理图、设备安装位置图、智能化设备的产品质量合格证明、起重机使用说明书，以及起重机安装、改造、重大修理监督检验报告或定期（含首次）检验报告。
4.6 对于通用桥式起重机改造成智能化通用桥式起重机的，应符合T/G DASE XXXX的要求。

5. 检验项目
智能化通用桥式起重机检验项目见表1。
表1 智能化通用桥式起重机检验项目
	序号
	检验项目
	技术要求
	检验方法

	1
	静态刚性
	垂直静挠度f≤ s/750（T/G DASE XXXX 5.2.1）
	水平仪、全站仪等仪器设备测量垂直静挠度

	2
	起升制动器
	起升制动器应具备自动补偿和磨损极限报警功能（T/G DASE XXXX 5.2.2）
	现场操作验证

	3
	联锁保护
	任一时刻只能以一种方式操作起重机（T/G DASE XXXX 5.3.2）
	选择一种操作方式，试验其他的操作方式能否操作起重机

	4
	手动操作方式
	当起重机的自动运行出现故障，或遇到其他紧急情况时，应能切换到手动操作（T/G DASE XXXX 5.3.3）
	在自动运行的状态下，试验切换到手动操作，检查能否操作起重机

	5
	智能取物装置
	智能取物装置应能准确安全抓取和释放物件（T/G DASE XXXX 5.4.1）
	验证智能取物装置动作是否灵活可靠

	6
	自动规划路径
	起重机处于自动运行状态时，可以根据不同的条件和需求，自动规划或制定不同的运行路径
	依据智能物料运载系统设定的应用场景，检查起重机的自动规划路径功能是否有效和完善

	7
	自动避障
	起重机处于自动运行状态时，可以自动识别有可能妨碍起重机运行安全的障碍物，并采用自动停止或自动规避等方式，避免碰撞事故的发生。
	依据智能物料运载系统设定的应用场景，检查起重机的自动避障功能是否有效和完善

	8
	定位精度
	抓斗类起重机不宜低于100mm，其他类型起重机不宜低于50mm（T/G DASE XXXX 5.5.1.1）
	取三个不同的位置，测量吊钩或智能取物装置中心与物料中心的偏差值，计算平均值确认综合定位精度

	9
	重复精度
	不宜低于20mm（T/G DASE XXXX 5.5.1.1）
	吊钩或智能取物装置连续三次达到同一个指定位置的偏差值，计算平均值确认重复精度

	10
	减摇系统摆幅
	减摇系统应能有效降低起重机运行过程中吊钩或取物装置的摆动幅度（T/G DASE XXXX 5.5.2）
	开启减摇系统，验证减摇功能是否有效

	11
	取物装置故障自诊断功能
	取物装置宜具备故障自诊断功能，发生故障时可自动报警或提示（T/G DASE XXXX 5.5.4.3）
	现场操作验证

	12
	自动识别率
	对物料形态、位置、属性等信息进行自动识别和检测的识别率应不低于80%（T/G DASE XXXX 5.5.4.4）
	根据智能物料运载系统设定的物料和位置，使用自动识别装置对物料进行自动识别，统计识别成功或准确的次数

	13
	远程操作
	远程操作应配置视频监控系统，

宜配置专用的控制台，通过主令控制器或操作手柄进行操作。（T/G DASE XXXX 5.5.5）
	使用远程操作控制器操作起重机，检查档位是否清晰，起重机的响应是否灵敏，急停开关是否有效

	14
	软件系统
	软件系统界面应能清晰显示当前起重机的操作方式，实时显示起重机自动运行状态，系统显示文字包括简体中文（T/G DASE XXXX 5.5.6.1-5.5.6.2）
	检查软件系统界面显示情况，系统语言为中文简体.

	15
	
	软件系统应实时记录起重机的操作指令、运行状态和故障信息等内容，能进行历史追溯，内容的连续存储时间应不短于90天（T/G DASE XXXX 5.5.6.3）
	检查起重机实时记录和连续存储功能

	16
	
	软件系统应具有故障自诊断功能，系统通电应有自检程序；当系统发生故障、通讯信号中断或延时，影响正常工作时，应立即发出报警信息，起重机所有机构应停止自动运行（T/G DASE XXXX 5.5.6.4）
	现场操作验证起重机故障自诊断和报警功能

	17
	
	系统的管理权限应分级，并由经授权的人员进行（T/G DASE XXXX 5.5.6.5）
	检查权限管理设置

	18
	急停开关
	操作台或控制器应设置非自动复位的急停开关，能可靠停止起重机的自动运行动作（T/G DASE XXXX 5.6.1）
	现场操作验证

	19
	工作区域的封闭
	起重机的自动化运行区域宜采用封闭形式，或采取必要的措施，对区域内的作业人员进行识别和防范（T/G DASE XXXX 5.6.2）
	检查起重机自动化运行区域的封闭装置或防范措施，并进行试验。模拟人员进入，观察

起重机是否发出报警信号或停止运行

	20
	声光警示装置
	起重机处于自动运行或远程操作状态时，起重机本体或运行区域内应有声光警示（T/G DASE XXXX 5.6.3）
	自动运行或远程操作起重机，检查起重机本体或运行区域内声光警示装置的有效性


6. 检验规则

6.1智能化通用桥式起重机的检验可与起重机首次检验同时进行，或在起重机首次检验之后单独进行，检验分为首次智能化检验和定期智能化检验。
6.2 首次智能化检验

6.2.1 有下列情况之一应进行本项检验：

a) 设备在使用现场安装调试完毕，投入使用前；

b) 设备经改造（大修）后，再次投入使用前。

6.3 定期智能化检验
6.3.1 对经首次智能化检验的智能化通用桥式起重机，按照相应技术规范定期检验的同时也应对智能化等级及其功能进行定期检验。

6.4判定规则
6.4.1 本规范规定的检验项目全部合格，综合判定为“符合要求”；

6.4.2 本规范规定的检验项目有不合格项，按以下要求实施：

a) 可以通过整改达到要求的，需在双方商定的期限内完成；使用单位整改并且自检合格后，应当申请原检验机构到现场复检，复检时所有整改项目检验合格，综合判定为“复检符合要求”；复检时整改项目仍有不合格项，综合判定为“复检不符合要求”；

b) 无法整改的，综合判定为“不符合要求”。

7. 检验报告
报告应包括以下内容：

a) 委托方、检验方、现场检验时间、地点及环境；

b) 基本信息（制造单位、使用单位、设备型号规格、制造日期、安装日期等）；

c) 性能参数；

d) 检测依据、检测结论、报告编号、检测人员、审核、批准和日期等；

e) 报告的具体格式参考附录A。

附  录  A

 (资料性附录)
智能化通用桥式起重机检验报告

编号

	使用单位
	
	使用单位地址
	

	使用地点
	

	制造单位
	
	联系电话
	

	安装调试单位
	
	联系电话
	

	测试环境
	温度     ℃； 湿度     %RH； 

	设备名称
	
	规格型号
	

	投入使用日期
	
	出厂日期
	

	性能参数
	额定

起重量
	
	跨度
	

	
	起升高度
	
	起升速度
	

	
	工作级别
	
	智能化级别
	

	检验依据
	

	检验结论
	

	检验人员:
日期:
	审核:               日期:
批准:               日期:

	备注
	


智能化通用桥式起重机检验报告附页
	序号
	检验项目及其内容
	检验结果
	结论
	备注

	1
	技术资料★
	电气原理图、安装位置图、质量合格证明、使用说明书、监督检验或定期检验报告等
	
	
	

	2
	静态刚性
	垂直静挠度
	
	
	

	3
	起升制动器
	自动补偿和磨损极限报警功能
	
	
	

	4
	操作方式
	操作方式联锁保护
	
	
	

	5
	
	切换手动操作功能
	
	
	

	6
	智能取物装置
	准确安全抓取和释放物件
	
	
	

	7
	智能化控制系统
	定位系统校准或调整功能
	
	
	

	8
	
	自动识别和检测装置故障自诊断功能
	
	
	

	9
	
	视频监控功能设置
	
	
	

	10
	
	远程操作控制台功能设置
	
	
	

	11
	
	软件系统
	软件系统界面
	
	
	

	
	
	
	软件系统实时记录、存储、历史追溯功能
	
	
	

	
	
	
	软件系统故障自诊断功能
	
	
	

	
	
	
	软件系统管理权限的设定
	
	
	

	12
	安全防护
	操作台或控制器急停开关
	
	
	

	13
	
	工作区域的封闭
	
	
	

	14
	
	声光警示装置
	
	
	

	15
	空载试验
	自动规划路径
	
	
	

	16
	
	自动避障
	
	
	

	17
	
	自动识别率
	
	
	

	18
	
	定位精度
	
	
	

	19
	
	重复精度
	
	
	

	20
	
	减摇系统摆幅
	
	
	

	21
	额定载荷试验★
	定位精度
	
	
	

	22
	
	重复精度
	
	
	

	23
	
	减摇系统摆幅
	
	
	

	注：首次智能化检验项目为表中所有项目，定期智能化检验项目为表中带“★”以外的项目。
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