《液化天然气气瓶电容液位计》编制说明
1. 范围
规定了液位计的适用温度范围，介质为液化天然气，对象为气瓶（焊接绝热气瓶及汽车用液化天然气气瓶）。
2. 规范性引用文件
选取了本文件需要引用的标准规范，有利于本文件的具体实施。
3. 术语和定义
术语和定义主要参考了GB/T 38617-2020《工业自动化仪表术语 物位仪表术语》，对有差异的术语进行了调整，如对“电容液位计”、“电容传感器”、“液位变送器”、“显示模块”、”重复性误差”、“回差”、“基本误差”等，新增的有“电容”、“密封组件”、“连接电缆”、“基准电容”、“标准电容”等。有些可以直接应用的术语如“电极”、“盲区”、“基本误差”、“回差”等。
4. 设计
4.1 构成
由于工业用的气瓶可以采用干电池、锂电池等蓄电池，也可采用交流电变压成需要的电流，用作汽车动力燃料源的气瓶，都是采用车用电池（12V或24V）作为电源；因此电源不是必要提供项。
图示只给出了卧式气瓶的形式，立式气瓶稍有差异就是内部的传感器引线很短，密封组件和电极连成一体。
4.2 基本条件
4.2.1 传感器/传感器引线
是考虑了制造时气瓶的加热可能达到的温度为160℃左右，以及在试验时使用的液氮温度-196℃；再有在此温度区间常用的聚四氟乙烯、聚三氟氯乙烯等较易于获得。
4.2.2 密封组件
是考虑在试验时使用的液氮温度-196℃；汽车电气规定的温度为85℃。
4.2.3 电气插接件/变送器/连接电缆
是考虑电气元件承受环境温度，因此取-40℃还是国内大部分区域的温度不低于-40℃。
4.2.4 显示模块
一般认为-25℃对大部分显示模块是适用的，过度降低温度将增加不必要的成本。显示模块承受温度低于-25℃后需要订做，因此当有特殊需求是用户与制造厂提出具体的要求。
4.2.5 电源
汽车电源电池的标称电压为12V或24V；工业气瓶的电源海有可能是220V的交流电，需转换成适合的电压。“在单体电池的峰值开路电压小于4.5V或最大电压及瞬态电流的乘积不超过33W的情况下，可不进行火花点燃放电试验”
4.2.6 IP防护要求
电气插接件/变送器/显示模块的IP防护等级选取IP67可以满足在汽车环境以及露天环境（比如短时间大雨淋湿）使用。IP的防尘：将液位变送器放置于防尘箱内，不与真空泵连接，试验持续8h。IP的防水：将液位变送器放置于潜水箱内，水面在外壳顶部以上至少0.15m，外壳底面在水面以下至少1m，试验持续时间大于30min。
4.2.7 整体性能要求
由于相应的工业用液化天然气气瓶、汽车用液化天然气气瓶都预留了10%的气相空间，因此要求的最大偏差5%不会使得气瓶超装。出厂时的偏差小于使用时的偏差，考虑使用场景的不确定性。
5. 检测
5.1 检测条件
确定检测需要的基本条件，才能检测条件对于检测来说进行了规定。
5.2 误差检测
误差检测分为：传感器误差、变送器误差、液位计误差。液位计误差针对：基本误差、回差、重复性误差规定了方法。
6. 试验
6.1 规定了条件应符合5.1的要求。
6.2 规定密封组件需进行常温、高温和低温三个场景的泄漏试验。
6.3 [bookmark: _Toc350192320][bookmark: _Toc350350379]选择了适用于汽车的试验（车用气瓶作为汽车的部件长期固定于车上），因此也适用与运输的产品（工业气瓶运输的时间一般少于车用气瓶）。试验分为：电气负荷试验（直流供电电压、过电压、供电电压瞬态变化、反向电压、开路试验和短路保护）、机械负荷（振动、机械冲击和自由跌落）、气候负荷（低温贮存状态、高温贮存状态、低温工作状态、高温工作状态）、电骚扰（沿电源线的电瞬态传导发射和抗扰性、对耦合到非电源线的电瞬态的抗扰性）、电磁兼容（静电放电抗扰度试验，射频电磁场辐射抗扰度）。
6.4 对防护等级和防爆的提出了试验的标准。
7. [bookmark: _Toc350350384][bookmark: _Toc350192324][bookmark: _Toc350350385]检验规则
[bookmark: _Toc350350386][bookmark: _Toc350192325]主要是针对出厂检验和型式检验做了规定。
[bookmark: _Toc350350390]8.标志、包装、运输、贮存
对液位计的标志、包装、运输、贮存进行了规定，能更好地保证用户使用时是完好的。

