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一、任务来源
根据“车用压缩氢气铝内胆碳纤维全缠绕气瓶定期检验与评定团体标准立项公告”（粤特协[2019]17号），《车用压缩氢气铝内胆碳纤维全缠绕气瓶定期检验与评定》列入广东省特种设备行业协会团体标准制定计划，由广东省特种设备检测研究院、中国特种设备检测研究院、北京天海工业有限公司、佛山环境与能源研究院、南通中集能源装备有限公司、华南理工大学等单位共同制定该标准。 
二、编制背景、目的和意义
能源作为新世纪发展的动力，是制约世界经济发展的重要因素。然而地球上的化石能源是有限的，在现阶段能源紧缺、环境保护形势严峻的全球背景下，氢能作为一种十分重要的可持续、清洁型能源而越来越被重视和推广，是调整能源消费结构，带动相关传统产业向新兴产业转型升级的重要组成部分。十九大报告要求加快生态文明体制改革，建设美丽中国，并首次把“必须树立和践行绿水青山就是金山银山的理念”写入报告。“绿水青山就是金山银山”，重心在和谐，核心在绿色发展、循环发展和低碳发展，通过现代化的绿色产业体系实现国民经济的绿色化。氢能的开发使用不仅仅是一种绿色发展理念，更是涉及生产方式、生活方式、思维方式和价值观念的一场绿色革命，功在当代、利在千秋。
氢能运用中最重要的一个环节是氢的储运，我国早在“十五”期间就已经开始展开对储氢气瓶的研究，而在国家“十一五”863计划“节能与新能源汽车”重大研究方向中又提出了“车载高压供氢系统研究开发”的课题，其中规定了高压储氢容器的研究方向，即“铝内胆碳纤维全缠绕结构，工作压力35MPa”的储存容器。同时，在政府《中国制造2025》的构想和发展规划指导下，氢气金属内胆纤维全缠绕气瓶也将成为未来氢能应用领域中重要的组成部分，必将迎来飞速发展和普及。广东省作为沿海经济发达省份，对于氢能利用也走在全国前列，省内现已建成多条氢能新能源公交线路，并且其规模还将不断扩大，这意味着将有越来越多的氢能汽车投入使用。作为氢气储存容器的气瓶，其数量也呈现激增趋势，预计未来5年省内将有上万只车用储氢气瓶在使用。瓶内氢气具有易燃易爆且高压的特性，那么关系到其安全使用的定期检验势在必行，然而检验所依据的标准尚未颁布。
目前，国际上对于这类设备的相关法律规程也尚不完善，包括ISO在内等国际标准化组织也都在积极制定相应的检验标准。在我国，氢气金属内胆纤维全缠绕气瓶属于特种设备，2013年6月颁布的《中华人民共和国特种设备安全法》将特种设备的检验提升到了法律的层面，而关于车用氢气金属内胆纤维全缠绕气瓶的定期检验相关法规标准仅有《车用气瓶安全技术监察规程》和《气瓶安全技术监察规程》，目前国内尚没有制定针对车用氢气金属内胆纤维全缠绕气瓶定期检验的专项国家标准或地方标准。而面对未来越来越多的已经到期或即将到期的该类气瓶，如何开展定期检验成了困扰特种设备检验机构的一大问题，并且暂无可行的参考依据。因此制订出一套快速准确又具有较强可操作性的检验标准，对保障我省乃至全国车用氢气金属内胆纤维全缠绕气瓶的安全运行具有重要的实际意义，最终将为持续、健康的推进氢能产业发展提供有力的技术支撑。
三、编制的思路和原则

（一） 编制思路
[bookmark: page4]本标准是以《中华人民共和国特种设备安全法》等法律法规及特种设备相关技术规范为基础，结合车用压缩氢气铝内胆碳纤维全缠绕气瓶产品本身和目前国内外对该类气瓶的检验的现状，提出了车用压缩氢气铝内胆碳纤维全缠绕气瓶定期检验与评定的范围、检验周期、检验项目、评判指标等。主要引用以下规范性文件：
GB/T 3464.1     机用和手用丝锥  第一部分：通用柄机用和手用丝锥
GB/T 3934       普通螺纹量规  技术条件
GB/T 9251       气瓶水压试验方法
GB/T 12135      气瓶检验机构技术条件  
GB/T 12137      气瓶气密性试验方法
GB/T 13005      气瓶术语
GB/T 24162       汽车用压缩天然气金属内胆纤维环缠绕气瓶定期检验与评定
GB/T 35544      车用压缩氢气铝内胆碳纤维全缠绕气瓶
TSG R0006       气瓶安全技术监察规程
TSG R0009       车用气瓶安全技术监察规程
TSG Z7001       特种设备检验检测机构核准规则
（二） 编制原则
本标准制定遵循以下原则：
1、基础性原则
本标准的主要内容来源于特种设备法律法规及特种设备相关技术规范，基础性强，覆盖面广，具有较强的操作性。
2、协调性原则
本标准符合国家的政策，贯彻国家的法律法规，与监督检验的相关标准协调一致、衔接配套，符合监督检验服务的基本要求和过程要求，能够满足承压类特种设备监督检验服务的需要。
3、合理性原则
本标准从全局出发，综合考虑特种设备检验检测机构监督检验服务的实际和当前服务的发展方向以及受检单位的需求，合理可行，便于实施与监督。
4、规范性原则
本标准按照 GB/T1.1-2009《标准化工作导则 第 1 部分：标准的结构和编写》规定的格式进行编写。
四、编制过程及内容的确定
[bookmark: page5]（一）编制过程
为解决目前氢能快速发展的氢能储运瓶颈，解决车用压缩氢气铝内胆碳纤维全缠绕气瓶的定期检验难题，因此制订出一套快速准确又具有较强可操作性的检验标准，对保障我省乃至全国车用氢气金属内胆纤维全缠绕气瓶的安全运行具有重要的实际意义，最终将为持续、健康的推进氢能产业发展提供有力的技术支撑。广东省特种设备检测研究院在广泛调研和大量调查研究的前期工作，结合实际产品情况以及检验现状。国内对氢气纤维缠绕气瓶检验所依据的法规为《车用气瓶安全技术监察规程》和《气瓶安全技术监察规程》，法规中也只是给出对车用氢气金属内胆纤维全缠绕气瓶定期检验的一些要求，但在检验方法与检验内容上并没有给出明确规定，目前尚没有针对该类产品的定期检验标准。这样就给车用氢气金属内胆纤维全缠绕气瓶定期检验的实施带来很大的难度。本标准旨在制定出切实有效的车用氢气纤维缠绕气瓶的定期检验标准，以保障未来检验工作的顺利开展。
国外现行最新的氢气纤维缠绕气瓶制造标准和检验标准分别为ISO 19881-2016《燃料电池车用高压氢气容器》、ISO 11623：2015《复合气瓶定期检验和试验》和美国压缩气体协会CGA C6.2《纤维增强高压气瓶宏观检查与验收指南》中有关术语表达和表面缺陷分类的部分内容及检测方法为本标准结构提供重要参考，以及GB/T 24162-2009《汽车用压缩天然气金属内胆纤维环缠绕气瓶定期检验与评定》中有关瓶口螺纹检查、水压试验、气密性试验等检验方法。
我国已对35MPa、70MPa车用压缩氢气铝内胆碳纤维全缠绕氢气瓶进行了系统深入研究，基本具备了设计、制造和检验能力。国内新颁布的产品标准GB/T 35544-2017《车用压缩氢气铝内胆碳纤维全缠绕气瓶》已于2017年12月29日颁布，并于2018年7月1日实施，对产品的设计制造提出了更高更精准的要求。并参考了已广泛成熟应用的国内现行的金属内胆纤维缠绕气瓶定期检验标准为GB/T 24161-2009《呼吸器用复合气瓶定期检验与评定》标准中有关瓶口螺纹检查、GB 24162-2009《汽车用压缩天然气金属内胆纤维环缠绕气瓶定期检验与评定》、水压试验、气密性试验等检验方法部分内容，对于车用氢气金属内胆纤维全缠绕气瓶的定期检验与评定，其定期检验中试验项目名称与定义已被业内接受，故本标准参考其名称。
2018年，广东省特种设备检测研究院组织有关专家成立本标准起草组，并在广州召开了第一次工作会议，讨论了制订原则、总体思想、重点内容和标准结构。
2018年至2019年，起草组系统收集并综合对比分析了国际标准化组织（ISO）、欧盟、美国、日本等的车用压缩氢气碳纤维全缠绕气瓶定期检验标准草和研究报告等，也参考了GB/T 24162-2009《汽车用压缩天然气金属内胆纤维环缠绕气瓶定期检验与评定》、GB/T 24161-2009《呼吸器用复合气瓶定期检验与评定》的部分内容，调研国内目前开展缠绕瓶定期检验和型式试验工作的多家检验机构，与国内主要的车用压缩氢气碳纤维全缠绕气瓶生产制造企业交流沟通借鉴其定期检验企业标准和相关经验，并在此基础上形成了标准讨论稿。
本着对标准审查情况认真分析和研究的态度， 2019年5月，起草组在成都组织召开了第一次工作会议，对定期检验周期、定期检验项目、气密性试验方案等问题进行深入讨论。并将本标准中区别于已有汽车用压缩天然气金属内胆纤维环缠绕气瓶定期检验的项目和针对我国特种设备管理情况的内容着重讨论，形成标准报批稿草案。
2019年11月,起草组在广州组织召开的标准报批稿确定会议，由各方（高等院校、科研院所、制造单位、使用单位等）参与。根据专家意见对本标准报批稿进行了修改完善，最终形成了《车用压缩氢气铝内胆碳纤维全缠绕气瓶定期检验与评定》（报批稿）。

（二）内容的确定
本标准规定了承压类特种设备制造、安装、改造、重大修理监督检验服务的范围、术语和定义、服务要求、监督检验服务流程、服务质量保证、检验安全与设施设备要求。
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5、 内容说明
（1） 关于标准的适用范围
本标准适用于特种设备检验检测机构开展的承压类特种设备安装、改造、重大修理监督检验服务。
（2） 关于标准的属性
本标准建议为推荐性地方标准。
（3） 有关条款的说明
主要内容：
2.2.1 范围：
本标准适用于设计制造公称工作压力不超过70MPa、公称水容积不大于450L、工作温度不低于-40℃且不高于85℃、可重复充装并固定在道路车辆上使用的气瓶。
道路车辆是指在道路上行驶，至少有两个车轮，且最大设计车速超过6km/h的各类机动车及其挂车。主要包括汽车（乘用车和商用车）、挂车（牵引杆挂车、半挂车、中置轴挂车）、汽车列车、农用运输车、摩托车和其他道路运输机械。不包括利用轨道行驶的车辆，以及农业、林业、工程等非道路用各种机动机械和拖拉机。按本标准制造的气瓶仅适用于充装用作道路车辆燃料的压缩氢气；其他燃料电池供氢用气瓶可参照本标准。
2.2.2  规范性引用文件
给出了本标准中引用的标准和规范情况。
2.2.3  术语和定义
给出了本标准中用到的术语和相关缩略语。
4  检验机构、检验周期
    参考目前版本的GB/T 24162-2009《汽车用压缩天然气金属内胆纤维环缠绕气瓶定期检验与评定》、TSG R0006-2014《气瓶安全技术监察规程》、TSG R0009《车用气瓶安全技术监察规程》中对于检验机构和检验周期的要求，气瓶定期检验的单位须符合GB/T 12135要求的，并按TSG Z7001经国家特种设备安全监督管理部门核准。气瓶的定期检验周期不得超过三年，并结合实际情况列出了提前检验的情况。
5  检验准备
    由于目前版本的汽车用压缩天然气金属内胆纤维环缠绕气瓶定期检验与评定标准国家出版时间较长，实际实施过程中存在一些检验准备工作模糊，检验预处理项目不明确的问题。结合实际气瓶定期检验的经验，以及国内新颁布的产品标准GB/T 35544-2017《车用压缩氢气铝内胆碳纤维全缠绕气瓶》已于2017年12月29日颁布，并于2018年7月1日实施，并参考ISO 11623：2015《复合气瓶定期检验和试验》中的说法，增加检验准备章节，明确了资料审查等项目的内容和要求。
6  检验项目
根据实际使用情况确定，参考GB/T 24162-2009《汽车用压缩天然气金属内胆纤维环缠绕气瓶定期检验与评定》4.3中对于汽车用压缩天然气金属内胆纤维环缠绕气瓶的检测、GB/T 24161-2009《呼吸器用复合气瓶定期检验与评定》4.3中对于呼吸气瓶的要求，并参考ISO 11623-2015《复合气瓶定期检验和试验》5.1中要求的对于复合气瓶的检测项目。
6．1  宏观检查
以表格的方式给出了外观检查的评级方式，根据实际使用情况确定，参考GB/T 24162-2009《汽车用压缩天然气金属内胆纤维环缠绕气瓶定期检验与评定》6中对于汽车用压缩天然气金属内胆纤维环缠绕气瓶的要求、GB/T 24161-2009《呼吸器用复合气瓶定期检验与评定》6中对于呼吸气瓶的要求，并参考ISO 11623-2015《复合气瓶定期检验和试验》7.3.4中要求的对于复合气瓶的损伤类别。
内部检查参考并参考GB/T 24161-2009《呼吸器用复合气瓶定期检验与评定》7中的要求，同样对于铝内胆碳纤维全缠绕的内部检查项目和定级指标，结合ISO 11623-2015《复合气瓶定期检验和试验》8.2.2中针对铝合金内胆的内部检查的要求。
6．2  瓶口螺纹检查与评定
对于汽车用压缩天然气金属内胆纤维环缠绕气瓶产品采用的直螺纹密封，参考GB/T 24162-2009《汽车用压缩天然气金属内胆纤维环缠绕气瓶定期检验与评定》7中对于汽车用压缩天然气金属内胆纤维环缠绕气瓶的要求、GB/T 24161-2009《呼吸器用复合气瓶定期检验与评定》8中对于呼吸气瓶的要求，增加表面粗糙度要求：目测检查（粗糙度对比样块）瓶口密封面质量，不得有划伤、磕伤，表面粗糙度不低于Ra1.6，数据来源目前主流生产制造企业企业标准要求。
6.3 水压试验
为检验气瓶使用过程中的耐压能力需进行水压试验，明确水压试验要求、水压试验合格条件、水压试验后处理三块内容，参考GB/T 24162-2009《汽车用压缩天然气金属内胆纤维环缠绕气瓶定期检验与评定》9中对于汽车用压缩天然气金属内胆纤维环缠绕气瓶的要求、GB/T 24161-2009《呼吸器用复合气瓶定期检验与评定》10中对于呼吸气瓶的要求，结合汽车用压缩天然气金属内胆纤维环缠绕气瓶产品出厂要求标记的REE值，对气瓶标记中有规定的气瓶容积弹性变形量（REE）的，测定该气瓶的容积弹性变形量（EE）不超过气瓶标记上的REE值。
整合内部干燥环节和要求为水压试验后处理方便标准实际使用。
6.4  无损检验
 根据检验情况，需要无损检测的，选择合适的无损检测方法和检测时机进行。结合目前汽车用压缩天然气金属内胆纤维环缠绕气瓶产品相关检测科研情况，增加无损检测内容作为辅助判断手段。
6.5 气密性试验
为检验气瓶使用过程中的泄漏应进行气密性试验，应符合GB/T 12137的要求并同时检查阀门气密性。
7  结果评定	
列出气瓶判不合格的情况，将各检验项目的结果判定整合在此章节，更符合实际标准使用的便利性。
8  报告出具
检验机构对于受检气瓶应汇总检验结果，按照试验项目的顺序出具检验报告，检验与评定结果填入《气瓶定期检验与评定报告》 (见附录A)。
9 检验后的工作
参考TSG R0006-2014《气瓶安全技术监察规程》、TSG R0009《车用气瓶安全技术监察规程》中所要求的检验后工作，明确了检验后工作的内容。
（4） 与现有相关标准的关系
[bookmark: _GoBack]本标准是在系统总结车用压缩氢气铝内胆碳纤维全缠绕气瓶设计、制造、使用经验和检验、研究成果的基础上，结合国内成熟的GB/T 24162-2009《汽车用压缩天然气金属内胆纤维环缠绕气瓶定期检验与评定》中对于汽车用压缩天然气金属内胆纤维环缠绕气瓶的检验、GB/T 24161-2009《呼吸器用复合气瓶定期检验与评定》中对于呼吸气瓶的检验，并参考ISO 11623-2015《复合气瓶定期检验和试验》制订的，技术指标与国际先进标准相当，处于国际先进水平。本标准的颁布，将成为我国第一个车用压缩氢气铝内胆碳纤维全缠绕气瓶的定期检验标准。
（5） 贯彻本标准的要求和措施建议
本标准实施后，标准起草单位可会同标准化技术机构组织全国的特种设备检验检测机构，对本标准进行宣贯，推荐各单位积极使用本标准，扩大标准的影响力和使用范围。
（6） 其他需要说明的事项
1、本标准为第一次编制。
2、本标准没有涉及重大分歧意见。
3、本标准没有涉及废止现行有关技术规范。
  
 
