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前  言

本标准按照GB/T 1.1—2009《标准化工作导则  第1部分：标准的结构和编写》的规定编制。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本标准由广东省特种设备行业协会归口。

本标准起草单位： 

本标准主要起草人：。

本标准为首次发布实施。
散热膜导热散热性能的测定

范围

本标准规定了稳态量热计法测定热辐射系数及激光闪射法测定导热系数的方法。
本标准适用于导热散热薄膜的测定。
规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 22588  闪光法测量热扩散系数或导热系数

GJB 2502.3  航天器热控涂层试验方法 第3部分：发射率测试

术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。
热辐射  thermal radiation

物体因热引起的电磁波辐射的现象，是热传递的方式之一。
导热系数  thermal conductivity

单位时间内在单位温度梯度下沿热流方向通过材料单位面积传递的热量。

稳态量热计法半球发射率  steady-state calorimetry hemispherical emittance
采用稳态量热计法测量热辐射体在半球方向上的辐射出射度与处于相同温度的全辐射体的辐射出射度之比值。
面内热扩散系数  in-plane thermal diffusivity
热扩散系数又称导温系数，是材料的导热系数与比热容和密度的乘积之比，面内热扩散系数是指沿着薄膜方向的横向热扩散系数。
稳态量热计法热辐射系数

试验仪器与设备
应符合军工标准GJB 2502.3-2006第3.4条的要求。
试验制备
试样的基体材料为铜板，正方形，边长40mm±0.1mm，厚度1mm±0.2mm。

若待测样品有粘合剂，将待测样品粘贴在4.2.1的铜板上，表面应平整、光滑、无裂纹和气泡。若待测样品已粘合在箔基材上，将待测样品用导热硅脂粘贴在4.2.1的铜板上，粘合面应细薄无气泡。

试验步骤
将试样固定在主加热器的匀热板上，试样与匀热板之间涂抹薄层导热硅脂。

盖上真空罩，检查调试真空系统、电加热系统、测温系统，使处于正常状态。

调节主、辅加热器的加热功率，使试样温度接近技术文件要求的温度。

当试样的主加热器和辅加热器得到补偿，试样温度达到技术文件要求的温度且处于热稳定状态（在20min内，试样温度波动不大于0.1℃）时，连续3次测量试验温度T，热沉温度T0（通水时记录进出口水的温度，取其平均值），主加热器的端电压V和标准电阻的端电压V1。

完成上述温度条件下的测试后，调节主、辅加热器功率，使试样温度升高到另一温度点（温升应小于10℃）。在此温度点重复测试。
结果计算
热辐射系数计算见式（1）
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式中：

EH——试样的热辐射系数；
σ——斯蒂芬－波尔兹曼常数，其值为5.67×10-8，W/(m2·K4)；

V1——标准电阻的端电压，V；

V——主加热器的端电压，V；

R——标准电阻的电阻值，Ω；

A——试样辐射表面积，m2；

T——试样温度，K；

T0——热沉内表面平均温度，K。

试样表面的热辐射系数的测定结果，以两个温度点的测定值的算术平均值表示，取小数点后两位有效数。

热辐射系数试验结果以3个试板的算术平均值表示，计算精确至0.01。
激光发导热系数
试验仪器与设备
激光导热仪
符合GB/T 22588-2008第7条。

能够自动测量面内热扩散系数。

能在试样同一面内形成均匀环形加热区域。

能够保证样品外缘均匀受热，热量由外缘沿着薄膜向圆心传递。

能够测量薄膜样品中心处的温度升高信号。
分析天平
感量0.0001g。

千分尺
最小刻度0.001mm。
压片机
配备直径12.6mm的圆形模具，最大压力不小于15MPa。

烘箱

控温范围：室温~200℃。

差示扫描量热仪

灵敏度高于0.5μW。

真密度测试仪

配备适合试样分析的样品池，精确度高于0.05%。

试验环境
温度23℃±2℃，相对湿度50%±5%。
试样
试样预处理

试样在105℃±5℃下烘干至恒重，备用。

试样制备

试样通过固定直径的模具制作，试样直径为25mm~26mm；试样厚度范围为10μm~300μm；试样表面不得有明显的裂纹和孔洞。

试验步骤
试样密度ρ的测量。

按照真密度测试仪的仪器说明书测量并记录试样密度ρ。

比热容cp的测量。

按照差示量热仪仪器说明书测定并记录试样比热容cp。试样在氮气气氛下进行测试，测试温度范围满足25℃比热容计算需要。

热扩散系数α的测量。

使用千分尺测量样品厚度，再将试样架固定在激光导热仪的试样架上，并保持一个平面与框架平面平行，输入试样厚度，设置测量温度为25℃，测定并记录热扩散系数α。

结果计算

记录试样密度、比热容与面内热扩散系数结果。

根据试样的密度、比热容以及热扩散系数，按照式（2）计算出导热系数，导热系数试验结果以3个试样的算术平均值表示，结果小数点后保留两位有效数字。
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式中：

ρ——密度，kg/m3；

Cp——比热容，J/(kg·K)；

α——热扩散率，(m2/s)。
试验报告
试验报告应包括以下内容：

本标准编号；

试样代号和标志；

送样单位和人员；

使用仪器型号及试验条件；

试验结果；

本试验未作规定的附加操作，以及能影响试验结果的任何其他因素；

试验人员及日期。


_1234567890.unknown

