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一、标准制定的目的和意义

充装站是对包括燃气气瓶、工业用气瓶、车用气瓶等承压钢瓶进行灌装的站场。依据灌装的介质不同，可能存在易燃易爆、冻伤或者窒息等风险。以最常见的液化石油气充装站为例，由于液化石油气是一种易燃易爆气体（其主要成分是丙烷和丁烷），常压下呈气体状态，在加压和降温的条件下，凝成液体状态，可装在承压钢瓶内，俗称瓶装液化气。液化石油气引燃温度为426~537℃，爆炸下限为2%，比重为空气的1.5~2倍，易在低洼处沉积。当管道、容器等设备破损而造成液化石油气泄漏时，将迅速气化，遇明火就会燃烧爆炸，最高燃烧温度可达1900℃，一旦发生事故，将造成极大的危害和严重不良社会影响。

2023年6月21日，宁夏回族自治区银川市富洋烧烤店发生一起特别重大燃气爆炸事故，造成31人死亡、7人受伤，该事故的原因之一的相关企业违法违规检验、经营，并配送不符合标准的液化石油气气瓶，烧烤店在使用中违规操作发生泄漏爆炸。2022年6月24日，河北省廊坊市福成尚街时代广场一商户发生液化石油气瓶燃爆事故，该事故共造成22人受伤，其中2人经抢救无效死亡。这些触目惊心的安全事故无不凸显液化石油气气瓶和气瓶充装站存在的安全风险隐患。

为了预防和减少充装站安全事故，保障公众生命和财产安全，各级部门相继发布了法律法规来规范充装站的特种设备检验检测工作，特别是充装站内压力管道的检验工作。2013年6月公布的《中华人民共和国特种设备安全法》和2015年5月公布的《广东省特种设备安全条例》均明确要求特种设备使用单位应当使用经检验合格的特种设备，未经定期检验或者检验不合格的特种设备，不得继续使用。因此，目前我国对于充装站内压力管道实行强制性检验措施。

在2024年1月颁布的《广州市气瓶安全监督管理规定》中指出：达到设计使用年限或者使用超过 20 年的压力容器和压力管道，气瓶充装单位认为可以继续使用的，应当委托具备相应资质的特种设备检验机构进行安全评估。广东省内大量的液化气瓶充装站投用时间均超过了20年，其压力容器和管道的使用年限也已经超过了设计使用年限或20年。目前，对超设计使用年限压力容器的安全评估，特种设备检验机构可以依据《超设计使用年限压力容器评估与检验导则》等标准进行安全评估与检验。但目前国内还没有专门针对超设计使用年限或者使用超过20年压力管道的评估与检验规范，这与法规规范中要求对充装站内超设计使用年限或者使用超过20年压力管道进行安全评估不相适应，因此，亟需编制超设计使用年限充装站压力管道评估和检验规范，以指导全省特种设备检验机构的检验人员对充装站内超设计使用年限压力管道进行评估与检验，以满足法规规范中对于超设计使用年限压力管道的安全评估要求。

因此，制定《超设计使用年限充装站压力管道评估与检验规范》团体标准，对保障充装站内超年限压力管道安全运行，预防和减少充装站安全事故发生具有重要意义。

二、工作简况

1、任务来源 

2024年04月我院向广东省特种设备行业协会申请制定《超设计使用年限充装站压力管道评估与检验规范》。2024年04月获得批准，批准我院和广州联新氢能有限公司、广州龙湖燃气有限公司负责起草该标准。

2、制定过程

根据《团体标准制订（修订）项目任务书》的要求，我院会同其他起草单位2024年04月组织成立了技术标准起草小组，并进行了分工。

（1）2024年04月～2024年05月，起草小组进行了技术论证和地方标准内容探讨，确定了制定计划、制定原则、标准框架、标准基本内容等。  

（2）2024年05月～2024年07月，起草小组对广东地区液化气充装站压力管道的使用和检验情况进行了全面的调研和检测，了解收集了现场技术资料和数据，掌握了目前超设计使用年限充装站压力管道评估和检验方面存在的问题，确定了评估程序和路线。并对我市的喜燃能源有限公司太营气站、广州龙湖燃气有限公司、广州开发区中穗燃气有限公司等充装站的压力管道使用单位进行了检验实践，将理论技术、现场实践经验进行了有机的紧密结合，同时，到省内外有关地区的液化气充装单位和检验机构进行了考察调研，基本确立了标准的内容的基本原则和内容以及有关技术指标的范围，形成了标准的征求意见稿。

三、编制原则和主要内容的确定依据

1、制定原则

制定《超设计使用年限充装站压力管道评估与检验规范》遵循以下原则：

（1）标准性

按GB/T 1.1—2020《标准化工作导则　第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的的要求进行制定。

（2）一致性

与现行有效的国家法律、法规、标准规范保持一致。本标准适用的对象限定为国务院批准的《特种设备目录》范围内燃气气瓶、工业用气瓶、车用气瓶的金属压力管道的评估与检验。与《中华人民共和国特种设备法》规定的范围相一致，是对相关标准规范的有益补充。

   （3）适用性

在制定本标准时，充分考虑充装站压力管道的使用情况、损伤模式与检验现状，并对我市广州市喜燃能源有限公司太营气站、广州龙湖燃气有限公司、广州开发区中穗燃气有限公司等充装站的压力管道使用单位进行了检验实践，将理论技术、现场实践经验进行了有机的紧密结合，具有广泛的适用性。
（4）先进性

在制定本标准时，充分参考了国内有关超设计使用年限承压类特种设备评估和检验的内容和要求，体现了标准的技术性、科学性和先进性。

（一） 范围 

   对标准的主要内容和适用范围作了描述，即适用于《特种设备目录》范围内的燃气气瓶、工业用气瓶、车用气瓶等气瓶充装站内达到设计使用年限或者使用超过20年的《特种设备目录》范围内金属压力管道的评估与检验工作。液化石油气供应站内超设计使用年限压力管道的评估和检验工作，也可参照本规则执行。  
（二）规范性引用文件

本次编制规范性引用文件包括以下标准：
GB/T 20801.1  压力管道规范 工业管道 第1部分：总则
GB/T 20801.2  压力管道规范 工业管道 第2部分：材料
GB/T 20801.3  压力管道规范 工业管道 第3部分：设计与计算
GB/T 20801.4  压力管道规范 工业管道 第4部分：制作与安装
GB/T 20801.5  压力管道规范 工业管道 第5部分：检验与试验
GB/T 26610（所有部分）  承压设备系统基于风险的检验实施导则
GB/T 30579  承压设备损伤模式识别
GB/T 35013  承压设备合于使用评价

GB/T 19624  在用含缺陷压力容器安全评定
TSG D0001  压力管道安全技术监察规程——工业管道

TSG D7005  压力管道定期检验规则——工业管道

GB 51142   液化石油气供应工程设计规范
（三）术语和定义

3.1～3.7对超设计使用年限充装站压力管道评估与检验规范中一些重要的术语进行了定义。

（四）总则

4.1 一般原则

4.1.1~4.1.2对评估与检验应遵守的法规规范作了规定。

4.1.3对评估与检验机构应具备的能力、资质、质量体系文件、职责作了规定。

4.1.4对评估与检验人员应具备的能力、资质、职责作了规定。

4.1.5对被评价机构应准备的工作作了规定。

通过程序

5.1 规定了超设计使用年限充装站压力管道评估与检验的一般程序，主要包括：

资料审查及运行情况调查；

损伤模式识别及其与时间相关性的判定；
损伤评估和压力管道与预期使用寿命相关度归类；
检验程序确定和相应技术要求实施；
当压力管道归类为与预期使用寿命高相关时，应补充合于使用评价。

5.2 给出了超设计使用年限充装站压力管道评估和检验的流程图。

5.3~5.7对评估与检验人员的评估和检验程序作了规定。

资料审查及工艺运行情况调查

6.1~6.2对评估人员收集和调查设计、安装、运行和检维修资料的内容作了规定。

6.3对压力管道设计、安装和修理改造资料的内容作了规定。

6.4对工艺流程及操作运行资料的内容作了规定。

6.5对检验、检测和维护资料的内容作了规定。

6.6对历史损伤、失效相关资料的内容作了规定。

损伤模式识别及其与时间相关性的判定

7.1~7.2对评估人员进行损伤模式识别及其与时间相关性的判定作了规定。

7.3充装站压力管道典型的与时间相关的损伤模式为腐蚀减薄，其典型损伤形态为均匀减薄或局部减薄、分散的点腐蚀。

7.4对于未列入GB/T30579的损伤模式，对评估人员可以采用的补充判定方法作了规定。

损伤评估和压力管道归类

8.1 一般原则

8.1.1对存在与时间相关损伤模式的压力管道，明确应进行损伤评估和压力管道归类的原则性要求。

8.1.2明确当安装、改造和修理档案不完整，不能满足评估和检验工作的情况下，充装单位补充资料或数据的方式和途径。

8.2腐蚀减薄

8.2.1针对存在腐蚀减薄损伤模式的压力管道，明确对管道进行损伤评估和压力管道归类的要求。

8.2.2明确了对存在腐蚀减薄损伤模式压力管道的归类方法和压力管道归类的数据标准。

8.2.3明确了存在严重局部壁厚损失的压力管道的处理要求。

检验程序及要求

9.1 一般要求

9.1.1针对损伤与预期使用寿命无关、低相关和高相关的不同情况，对超设计使用年限充装站压力管道的检验方案制定、检验实施和检验报告出具作了具体规定。

9.1.2明确了不能确定损伤模式的压力管道的检验要求。

9.1.3明确了存在与时间相关损伤模式的压力管道，当历次检验采用有效检测方法未发现损伤现象时的检验要求。

9.1.4对于损伤与预期使用寿命高相关，且运行风险较高的压力管道，明确了使用单位的日常运行监控要求。

9.1.5对于动设备（压缩机、烃泵等）进出口、异常震动及支吊架失效管段，明确要求增加外表面无损检测抽查，重点部位应选择焊接接头、应力集中部位。

9.2腐蚀减薄

9.2.1对存在腐蚀减薄损伤模式，且损伤与预期使用寿命低相关的压力管道检验方案制定和检验实施做了规定。

9.2.2对存在腐蚀减薄损伤模式，且损伤与预期使用寿命高相关压力管道的检验要求作出了规定，包括腐蚀严重部位和腐蚀类型的确定、重点部位壁厚测定抽查的比例、不同类型腐蚀的检测要求等。
9.2.3明确了腐蚀减薄高风险管段（埋地段、围墙穿越段等）的检测方法。
结论和报告

10.1明确对超设计使用年限充装站压力管道给出评估结论的要求。

10.2明确对损伤与预期使用寿命高相关的压力管道实施合于使用评价的要求。

10.3针对不存在与时间相关的损伤模式的压力管道、存在与时间相关的损伤模式且损伤与预期使用寿命无关的压力管道、存在与时间相关的损伤模式且损伤与预期使用寿命低相关的压力管道、存在与时间相关的损伤模式且损伤与预期使用寿命高相关的压力管道等四种不同的压力管道分类，对超设计使用年限充装站压力管道检验要求作出了具体规定。
四、与有关现行法律、法规和强制性国家标准、行业标准、广东省地方标准的关系

    本标准的制定基础是《中华人民共和国特种设备安全法》《特种设备安全监察条例》《广东省特种设备安全条例》《广州市气瓶安全监督管理规定》《压力管道安全技术监察规程》，对超设计使用年限充装站压力管道基于损伤模式的评估与检验作了详细的规定和要求。本标准与现行的法律、法规和强制性国家标准、行业标准没有冲突，标准的颁布实施将填补广东省地方标准的空白，而且对于保障超设计使用年限充装站压力管道的安全运行具有重要作用。
五、贯彻技术规范的要求和措施建议

建议本标准颁布后各地组织对检验检测机构、超设计使用年限充装站压力管道使用单位进行宣贯和培训，检验机构在评估和检验过程中执行。

六、其他需要说明的事项

1、本标准没有引用或参照国外标准。

2、本标准为第一次编制。

3、本标准没有涉及重大分歧意见。

4、本标准没有涉及废止现行有关标准和技术规范。
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